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Содержание Тома ИОС5.2 

 
Обозначение Наименование Примечание 

 (страница) 
 Обложка  
 Титульный лист  

03-23-СП Состав проекта  
03-23-ИОС5.2-В.С Содержание тома ИОС5.2  
03-23-ИОС5.2 В 
 

Пояснительная записка 
 

 

03-23-ИОС5.2 В Блок-секции в осях 1-2, 13-14 
Содержание проекта 
Текстовая часть 
Графическая часть  

 

03-23-ИОС5.2 В Блок-секции в осях 3-4 
Содержание проекта 
Текстовая часть 
Графическая часть 

 

03-23-ИОС5.2В Блок-секции в осях 5-6, 9-10 
Содержание проекта 
Текстовая часть 
Графическая часть 

 

03-23-ИОС5.2 В Блок-секции в осях 7-8 
Содержание проекта 
Текстовая часть 
Графическая часть 

 

03-23-ИОС5.2 В Блок-секции в осях 11-12 
Содержание проекта  
Текстовая часть 
Графическая часть 
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Наружные сети водоснабжения. 
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Система водоснабжения 

Общая часть 
 
Исходными данными для проектирования являются: 
-технические условия подключения (технологического присоединения) объекта капитального 

строительства к централизованной системе холодного водоснабжения №33 от 16.02. 2023г., 
выданные   МУП г. Абакана «Водоканал»; 

-задание от заказчика. 
Проект разработан в соответствии со следующими нормативными документами: 
-СП 129.13330.2019 «Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации»; 
-СП 31.13330.2021 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»; 
-СП 14.13330.2018 «Строительство в сейсмических районах»; 
-СП 31-114-2004 «Правила проектирования жилых и общественных зданий для строительства 

в сейсмических районах».  
 

Проектные решения 
       1. Сведения о существующих и проектируемых источниках водоснабжения. 

     Источником водоснабжения жилого дома служит городской водопровод. Точка 
подключения к централизованным системам холодного водоснабжения: на границе сетей 
инженерно-технического обеспечения многоквартирного жилого дома (ось здания) от сети 
водопровода Д150мм по ул. Хакасская,191. 

Ввод водопровода в многоквартирный жилой дом предусматривается общим, в блок-секцию в 
осях 5-6. 
       2. Сведения о качестве воды. 
           Холодная и горячая вода соответствует СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и  
требования к обеспечению безопасности  и (или) безвредности для человека факторов среды 
обитания». Питьевое качество холодной воды в городской водопроводной сети гарантировано 
предприятием МП "Водоканал" г. Абакана. 

3. Баланс водопотребления и водоотведения по объекту капитального строительства 
 

Балансовая таблица водопотребления и водоотведения 
 

Наименование системы 
Время тушения 

пожара 
Расчетный расход  

Примечание м3/сут м3/ч л/с 
-В1-  108.14.5 11.83 4.89 +1.5 м3/сут -полив 

зелен. насаждений 
-К1-  76.5 8.87 6.49  

Наружное пожаротушение  162 54 15 Время тушения 
пожара - 3часа 

 
4. Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности. 

         Расчетный расход на наружное пожаротушение составляет 15л/с. 
Пожаротушение обеспечивается из двух пожарных гидрантов (расстановку пожарных 

гидрантов выполняет МУП г. Абакана «Водоканал») 
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блок-секция в осях 1-2,13-14  

Водоснабжение. Текстовая часть 

Стадия Лист Листов 
 ГИП  Надыров  04.23 П 1 3 
 Исп   Терских  04.23 

ООО ПБ « Ф-Проект»  Н.контр.  Колегов  04.23 

    

Система водоснабжения 
Общая часть 

 
Проектные решения 

Исходными данными для проектирования являются: 
-технические условия подключения (технологического присоединения) объекта капитального 

строительства к централизованной системе холодного водоснабжения №33 от 16.02. 2023г., 
выданные   МУП г. Абакана «Водоканал»; 

-задание от заказчика;  
-задания от отделов, разрабатывающих смежные части проекта 
Проект разработан в соответствии со следующими нормативными документами: 
-СП 30.13330.2020 «Внутренний водопровод и канализация зданий»; 
-СП 10.13130.2020 «Внутренний противопожарный водопровод»; 
-СП 54.13330.2016 «Здания жилые многоквартирные» 
-СП 40-102-2000 «Проектирование и монтаж трубопроводов систем водоснабжения и 

канализации из полимерных материалов»; 
-СП 14.13330.2018 «Строительство в сейсмических районах»; 
-СП 31-114-2004 «Правила проектирования жилых и общественных зданий для строительства 

в сейсмических районах».  
 

1. Сведения о существующих и проектируемых источниках водоснабжения. 
Источником водоснабжения жилого дома служит городской водопровод. Точка подключения к 

централизованным системам холодного водоснабжения: на границе сетей инженерно-технического 
обеспечения многоквартирного жилого дома (ось здания) от сети водопровода Д150мм по ул. 
Хакасская,191. 

2. Описание и характеристика системы водоснабжения и ее параметров. 
 Ввод водопровода в жилой дом предусматривается общим, в блок-секцию в осях 5-6. Ввод 

водопровода в блок-секцию в осях 1-2 принят из блок-секции в осях 3-4, ввод в блок-секцию в осях 
13-14 принят из блок-секции в осях 11-12  

Система хозяйственно-питьевого водоснабжения запроектирована тупиковой. 
Вода используется для хозяйственно-питьевого водоснабжения жилого дома, встроенных 

помещений общественного назначения и для приготовления горячей воды. 
 Арматура для внутренних систем водопровода – шаровые краны. 
Опорожнение стояков водопровода предусматривается при помощи спускных кранов, 

расположенных в технических помещениях подвала жилого дома. 
3. Сведения о расчетном (проектном) расходе воды на хозяйственно-питьевые нужды. 
Расчетный расход на холодное водоснабжение блок-секции в осях 1-2  (13-14) составляет:   
 12.75 м3/сут; 1.74м3/ч; 0.84 л/с.  
4. Сведения о фактическом и требуемом напоре в сети водоснабжения, проектных 

решениях и инженерном оборудовании, обеспечивающих создание требуемого напора воды. 
Требуемый напор водопровода на вводе составляет 43м, гарантированный напор наружных 

водопроводных сетей -26м. 
 Для повышения давления в сети водопровода запроектирована полностью 

автоматизированная повысительная насосная установка Океан» 3 CDM10-2  0.75кВт ЗЧР 65/65 
(Q=17.35м3/ч, Н=17м) с частотным преобразователем с 2 рабочими и 1 резервным насосом. 
Насосная установка располагается на вводе, в блок-секции в осях 5-6.  
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5. Сведения о материалах труб систем водоснабжения и мерах по их защите.
Внутренние системы водопровода по техническим помещениям подвала и санузлам 

прокладываются открыто и монтируются из однослойных полипропиленовых труб PPRS PN20 
Ø20х3.4-63х10.5 мм.  

Магистральные сети в подвале изолируются трубной изоляцией из вспененного полиэтилена 
«ENERGOFLEX». 

6. Сведения о качестве воды.
Холодная и горячая вода соответствует СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и  
требования к обеспечению безопасности  и (или) безвредности для человека факторов среды 
обитания». Питьевое качество холодной воды в городской водопроводной сети гарантировано 
предприятием МУП "Водоканал" г. Абакана. 

7. Перечень мероприятий по обеспечению установленных показателей качества воды
для различных потребителей. 
      Качество холодной воды обеспечивается следующими мероприятиями. 
      Для предотвращения повторного загрязнения воды все соединения трубопроводов и 
трубопровода с арматурой и оборудованием должны быть выполнены герметично. Поэтому после 
монтажа системы подвергаются гидростатическому испытанию на герметичность соединительных 
узлов пробным избыточным давлением после заполнения водой;  
     Система внутреннего холодного водоснабжения по окончании монтажа должна быть промыта 
водой до выхода ее без механических взвесей. Промывка систем хозяйственно-питьевого 
водоснабжения считается законченной после выхода воды, удовлетворяющей требованиям СанПиН 
1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) 
безвредности для человека факторов среды обитания». 

8. Перечень мероприятий по учету водопотребления.
Для учета расхода потребляемой воды жилым домом, на вводе (в блок-секции в осях 5-6) 

установлен общий счетчик холодной воды с импульсным выходом, для дистанционного считывания 
показаний, с обводной линией, марки ВСХ-50гд.  

В каждой квартире устанавливаются счетчики холодной воды марки ВСХ-15 диаметром 15мм 
со встроенным обратным клапаном. 

9. Описание системы горячего водоснабжения.
Система горячего водоснабжения запроектирована по закрытой системе - от общего для блок-

секции в осях 1-2, 3-4, 5-6,7-8 узла управления №1, расположенного в блок-секции в осях 3-4 и узла 
управления №3–для блок-секций в осях 9-10,11-12,13-14, расположенного в блок-секции в осях      
9-10. 

Ввод горячего водопровода в блок-секцию в осях 1-2 принят из блок-секции 3-4, ввод горячего 
водопровода в блок-секцию в осях 13-14 принят из блок-секции 11-12. 

 Для предотвращения снижения температуры горячей воды у водоразборных точек 
предусматривается ее циркуляция.  

Полотенцесушители присоединены к стоякам горячего водопровода. 
Арматура для внутренних систем водопровода горячей и циркуляционной воды – шаровые 

краны и балансировочные клапаны.  
Опорожнение стояков горячего и циркуляционного водопровода предусматривается при 

помощи спускных кранов, расположенных в технических помещениях подвала жилого дома. 
10. Сведения о материалах труб систем горячего водоснабжения и мерах по их защите.

         Внутренние системы горячего и циркуляционного водопровода по техническим помещениям 
подвала и санузлам прокладываются открыто и монтируются из многослойных армированных 
стекловолокном полипропиленовых труб PPRS PN20 Ø20х2.8-63х8.6мм. 

Магистральные сети в подвале изолируются трубной изоляцией из вспененного полиэтилена 
«ENERGOFLEX». 

11. Перечень мероприятий по учету водопотребления горячего водоснабжения.
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Для учета расхода горячей воды в узле управления №1 (в блок-секции в осях 3-4) и в узле 
управления №3 (в блок-секции в осях 9-10) устанавливается счетчик холодной воды с импульсным 
выходом, для дистанционного считывания показаний, марки ВСХ-40гд. 

 В каждой квартире устанавливаются счетчики горячей воды марки ВСГ-15 диаметром 15мм 
со встроенным обратным клапаном 

12. Расчетный расход горячей воды.
Расчетный расход на горячее водоснабжение блок-секции в осях 1-2 (13-14) составляет:      
9.393/сут; 2.35м3/ч; 1.07/с.  

13. Баланс водопотребления и водоотведения по объекту капитального строительства

Балансовая таблица водопотребления и водоотведения 

14. Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности.
На холодном водопроводе для каждой квартиры устанавливается система квартирного 

пожаротушения «Роса» (шаровый кран с пожарным рукавом и распылителем).     
 Расчетный расход на наружное пожаротушение составляет 15л/с. 
Пожаротушение обеспечивается из двух пожарных гидрантов (расположение пожарных 

гидрантов определяет МУП г. Абакана «Водоканал») 
15. Мероприятия при проектировании в сейсмических районах

 - Сети водопровода приняты из полипропиленовых труб. 
- При пересечении деформационных швов здания, перед общими водомерными узлами на сети 
водопровода предусматриваются резиновые компенсаторы. 
 - При сварке труб следует обеспечивать равнопрочность сварного соединения. 
- Отверстия для пропуска труб через стены и фундамент здания предусмотрены с зазором вокруг 
трубы 0,2 м, с последующей заделкой эластичным несгораемым материалом. 

Наименование системы 
Потребный 

напор на вводе,м 
Расчетный расход 

Примечание м3/сут м3/ч л/с 
Блок-секция в осях 1-2 (13-14) 

Жилой дом 
-В1- 12.75 1.74 0.84 
 -Т3- 9.39 2.35 1.07 
-К1- 22.14 3.69 3.28 

Наружное пожаротушение 162 54 15 Время тушения 
пожара - 3часа 

3
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Система водоснабжения 
Общая часть 

 
Проектные решения 

Исходными данными для проектирования являются: 
-технические условия подключения (технологического присоединения) объекта капитального 

строительства к централизованной системе холодного водоснабжения №33 от 16.02. 2023г., 
выданные   МУП г. Абакана «Водоканал»; 

-задание от заказчика;  
-задания от отделов, разрабатывающих смежные части проекта 
Проект разработан в соответствии со следующими нормативными документами: 
-СП 30.13330.2020 «Внутренний водопровод и канализация зданий»; 
-СП 10.13130.2020 «Внутренний противопожарный водопровод»; 
-СП 54.13330.2016 «Здания жилые многоквартирные» 
-СП 40-102-2000 «Проектирование и монтаж трубопроводов систем водоснабжения и 

канализации из полимерных материалов»; 
-СП 14.13330.2018 «Строительство в сейсмических районах»; 
-СП 31-114-2004 «Правила проектирования жилых и общественных зданий для строительства 

в сейсмических районах».  
 

1. Сведения о существующих и проектируемых источниках водоснабжения. 
Источником водоснабжения жилого дома служит городской водопровод. Точка подключения к 

централизованным системам холодного водоснабжения: на границе сетей инженерно-технического 
обеспечения многоквартирного жилого дома (ось здания) от сети водопровода Д150мм по ул. 
Хакасская,191. 

2. Описание и характеристика системы водоснабжения и ее параметров. 
 Ввод водопровода в жилой дом предусматривается общим, в блок-секцию в осях 5-6. Ввод 

водопровода в блок-секцию в осях 3-4 принят из блок-секции в осях 5-6. 
Система хозяйственно-питьевого водоснабжения запроектирована тупиковой. 
Вода используется для хозяйственно-питьевого водоснабжения жилого дома, встроенных 

помещений общественного назначения и для приготовления горячей воды. 
 Арматура для внутренних систем водопровода – шаровые краны. 
Опорожнение стояков водопровода предусматривается при помощи спускных кранов, 

расположенных в технических помещениях подвала жилого дома. 
3. Сведения о расчетном (проектном) расходе воды на хозяйственно-питьевые нужды. 
Расчетный расход на холодное водоснабжение блок-секции в осях 3-4 составляет:   
7.26 м3/сут; 1.25м3/ч; 0.64 л/с.  
Расчетный расход на хозяйственно-питьевые нужды встроенных помещений общественного 

назначения блок-секции в осях 3-4 c учетом горячего водоснабжения, составляет: 0.1м3/сут; 0.1м3/ч; 
0.22л/с.     

4. Сведения о фактическом и требуемом напоре в сети водоснабжения, проектных 
решениях и инженерном оборудовании, обеспечивающих создание требуемого напора воды. 

Требуемый напор водопровода на вводе составляет 43м, гарантированный напор наружных 
водопроводных сетей -26м. 

 Для повышения давления в сети водопровода запроектирована полностью 
автоматизированная повысительная насосная установка Океан» 3 CDM10-2  0.75кВт ЗЧР 65/65 
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(Q=17.35м3/ч, Н=17м) с частотным преобразователем с 2 рабочими и 1 резервным насосом. 
Насосная установка располагается на вводе, в блок-секции в осях 5-6.  

Сети водопровода встроенных помещений общественного назначения блок-секции в осях 3-4 
находятся под напором наружных водопроводных сетей  

5. Сведения о материалах труб систем водоснабжения и мерах по их защите. 
Внутренние системы водопровода по техническим помещениям подвала и санузлам 

прокладываются открыто, по встроенным помещениям общественного назначения– скрыто, в 
коробах и монтируются из однослойных полипропиленовых труб PPRS PN20 Ø20х3.4-110х18.3 мм.  

Магистральные сети в подвале изолируются трубной изоляцией из вспененного полиэтилена 
«ENERGOFLEX». 

6. Сведения о качестве воды. 
Холодная и горячая вода соответствует СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и  
требования к обеспечению безопасности  и (или) безвредности для человека факторов среды 
обитания». Питьевое качество холодной воды в городской водопроводной сети гарантировано 
предприятием МУП "Водоканал" г. Абакана. 
        7. Перечень мероприятий по обеспечению установленных показателей качества воды   
для различных потребителей. 
      Качество холодной воды обеспечивается следующими мероприятиями. 
      Для предотвращения повторного загрязнения воды все соединения трубопроводов и 
трубопровода с арматурой и оборудованием должны быть выполнены герметично. Поэтому после 
монтажа системы подвергаются гидростатическому испытанию на герметичность соединительных 
узлов пробным избыточным давлением после заполнения водой;  
     Система внутреннего холодного водоснабжения по окончании монтажа должна быть промыта 
водой до выхода ее без механических взвесей. Промывка систем хозяйственно-питьевого 
водоснабжения считается законченной после выхода воды, удовлетворяющей требованиям СанПиН 
1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) 
безвредности для человека факторов среды обитания». 

8. Перечень мероприятий по учету водопотребления. 
Для учета расхода потребляемой воды жилым домом, на вводе (в блок-секции в осях 5-6) 

установлен общий счетчик холодной воды с импульсным выходом, для дистанционного считывания 
показаний, с обводной линией, марки ВСХ-50гд.  

В каждой квартире устанавливаются счетчики холодной воды марки ВСХ-15 диаметром 15мм 
со встроенным обратным клапаном. 

Для встроенных помещений общественного назначения в санузлах устанавливаются счетчики 
холодной воды марки ВСХ-15 диаметром 15мм со встроенным обратным клапаном. 

9. Описание системы горячего водоснабжения. 
Система горячего водоснабжения запроектирована по закрытой системе - от общего для блок-

секции в осях 1-2, 3-4, 5-6,7-8 узла управления №1, расположенного в блок-секции в осях 3-4 и узла 
управления №3–для блок-секций в осях 9-10,11-12,13-14, расположенного в блок-секции в осях      
9-10. 

Для предотвращения снижения температуры горячей воды у водоразборных точек 
предусматривается ее циркуляция.  

Полотенцесушители присоединены к стоякам горячего водопровода. 
 Горячее водоснабжение встроенных помещений общественного назначения блок-секции в 

осях 3-4 принято от электроводонагревателей 
Арматура для внутренних систем водопровода горячей и циркуляционной воды – шаровые 

краны и балансировочные клапаны.  
Опорожнение стояков горячего и циркуляционного водопровода предусматривается при 

помощи спускных кранов, расположенных в технических помещениях подвала жилого дома. 
 10. Сведения о материалах труб систем горячего водоснабжения и мерах по их защите. 

         Внутренние системы горячего и циркуляционного водопровода по техническим помещениям 
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подвала и санузлам прокладываются открыто, по встроенным помещениям общественного 
назначения– скрыто, в коробах и монтируются из многослойных армированных стекловолокном 
полипропиленовых труб PPRS PN20 Ø20х2.8-75х10.3мм. 

Магистральные сети в подвале изолируются трубной изоляцией из вспененного полиэтилена 
«ENERGOFLEX». 

11. Перечень мероприятий по учету водопотребления горячего водоснабжения. 
Для учета расхода горячей воды в узле управления №1 (в блок-секции в осях 3-4) и в узле 

управления №3 (в блок-секции в осях 9-10) устанавливается счетчик холодной воды с импульсным 
выходом, для дистанционного считывания показаний, марки ВСХ-40гд. 

 В каждой квартире устанавливаются счетчики горячей воды марки ВСГ-15 диаметром 15мм 
со встроенным обратным клапаном 

12. Расчетный расход горячей воды. 
Расчетный расход на горячее водоснабжение блок-секции в осях 3-4 составляет:                      
5.34/сут; 1.65м3/ч; 0.79/с.  
Расчетный расход на горячее водоснабжение встроенных помещений общественного 

назначения блок-секции в осях 5-6 составляет: 0.03м3/сут; 0.03м3/ч; 0.13л/с.       
13. Баланс водопотребления и водоотведения по объекту капитального строительства  
 

Балансовая таблица водопотребления и водоотведения 

      
 14. Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности. 
На холодном водопроводе для каждой квартиры устанавливается система квартирного 

пожаротушения «Роса» (шаровый кран с пожарным рукавом и распылителем).     
 Расчетный расход на наружное пожаротушение составляет 15л/с. 
Пожаротушение обеспечивается из двух пожарных гидрантов (расположение пожарных 

гидрантов определяет МУП г. Абакана «Водоканал») 
         15. Мероприятия при проектировании в сейсмических районах 
 - Сети водопровода приняты из полипропиленовых труб. 
- При пересечении деформационных швов здания, перед общими водомерными узлами на сети 

 
Наименование системы 

Потребный 
напор на вводе,м 

Расчетный расход  
Примечание м3/сут м3/ч л/с 

Блок-секция в осях 3-4      
Жилой дом      

-В1-  7.26 1.25 0.64  
 -Т3-  5.34 1.65 0.79  
-К1-  12.6 2.58 2.85  

      
Встроенные помещения 

общественного назначения 
     

-В1-  0.1 0.1 0.22  
в т.ч. -Т3-  0.03 0.03 0.13  

-К1-  0.1 0.1 1.82  
      

Всего по  блок-секциям 
в осях 1-2, 3-4, 5-6,7-8   
(узел управления №1) 

     

-Т3-   4.64 1.92  
      

Наружное пожаротушение  162 54 15 Время тушения 
пожара - 3часа 
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водопровода предусматриваются резиновые компенсаторы. 
 - При сварке труб следует обеспечивать равнопрочность сварного соединения. 
- Отверстия для пропуска труб через стены и фундамент здания предусмотрены с зазором вокруг 
трубы 0,2 м, с последующей заделкой эластичным несгораемым материалом. 
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Система водоснабжения 
Общая часть 

 
Проектные решения 

Исходными данными для проектирования являются: 
-технические условия подключения (технологического присоединения) объекта капитального 

строительства к централизованной системе холодного водоснабжения №33 от 16.02. 2023г., 
выданные   МУП г. Абакана «Водоканал»; 

-задание от заказчика;  
-задания от отделов, разрабатывающих смежные части проекта 
Проект разработан в соответствии со следующими нормативными документами: 
-СП 30.13330.2020 «Внутренний водопровод и канализация зданий»; 
-СП 10.13130.2020 «Внутренний противопожарный водопровод»; 
-СП 54.13330.2016 «Здания жилые многоквартирные» 
-СП 40-102-2000 «Проектирование и монтаж трубопроводов систем водоснабжения и 

канализации из полимерных материалов»; 
-СП 14.13330.2018 «Строительство в сейсмических районах»; 
-СП 31-114-2004 «Правила проектирования жилых и общественных зданий для строительства 

в сейсмических районах».  
 

1. Сведения о существующих и проектируемых источниках водоснабжения. 
Источником водоснабжения жилого дома служит городской водопровод. Точка подключения к 

централизованным системам холодного водоснабжения: на границе сетей инженерно-технического 
обеспечения многоквартирного жилого дома (ось здания) от сети водопровода Д150мм по ул. 
Хакасская,191. 

2. Описание и характеристика системы водоснабжения и ее параметров. 
 Ввод водопровода в жилой дом предусматривается общим, в блок-секцию в осях 5-6. Ввод 

водопровода в блок-секцию в осях 9-10 принят из блок-секции в осях 7-8.  
 Система хозяйственно-питьевого водоснабжения запроектирована тупиковой. 
Вода используется для хозяйственно питьевого водоснабжения жилого дома, встроенных 

помещений общественного назначения и для приготовления горячей воды. 
 Арматура для внутренних систем водопровода – шаровые краны. 
Опорожнение стояков водопровода предусматривается при помощи спускных кранов, 

расположенных в технических помещениях подвала жилого дома. 
3. Сведения о расчетном (проектном) расходе воды на хозяйственно-питьевые нужды. 
Расчетный расход на холодное водоснабжение блок-секции в осях 5-6  (9-10) составляет:   
 8.81 м3/сут; 1.39м3/ч; 0.7 л/с.  
4. Сведения о фактическом и требуемом напоре в сети водоснабжения, проектных 

решениях и инженерном оборудовании, обеспечивающих создание требуемого напора воды. 
Требуемый напор водопровода на вводе составляет 43м, гарантированный напор наружных 

водопроводных сетей -26м. 
 Для повышения давления в сети водопровода запроектирована полностью 

автоматизированная повысительная насосная установка «Океан» 3 CDM10-2  0.75кВт ЗЧР 65/65 
(Q=17.35м3/ч, Н=17м) с частотным преобразователем с 2 рабочими и 1 резервным насосом. 
Насосная установка располагается на вводе, в блок-секции в осях 5-6.  

Сети водопровода встроенных помещений общественного назначения блок-секции в осях 3-4 
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находятся под напором наружных водопроводных сетей 
5. Сведения о материалах труб систем водоснабжения и мерах по их защите.
Внутренние системы водопровода по техническим помещениям подвала и санузлам 

прокладываются открыто и монтируются из однослойных полипропиленовых труб PPRS PN20 
Ø20х3.4-110х18.3 мм.  

Магистральные сети в подвале изолируются трубной изоляцией из вспененного полиэтилена 
«ENERGOFLEX». 

6. Сведения о качестве воды.
Холодная и горячая вода соответствует СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и  
требования к обеспечению безопасности  и (или) безвредности для человека факторов среды 
обитания». Питьевое качество холодной воды в городской водопроводной сети гарантировано 
предприятием МУП "Водоканал" г. Абакана. 

7. Перечень мероприятий по обеспечению установленных показателей качества воды
для различных потребителей. 
      Качество холодной воды обеспечивается следующими мероприятиями. 
      Для предотвращения повторного загрязнения воды все соединения трубопроводов и 
трубопровода с арматурой и оборудованием должны быть выполнены герметично. Поэтому после 
монтажа системы подвергаются гидростатическому испытанию на герметичность соединительных 
узлов пробным избыточным давлением после заполнения водой;  
     Система внутреннего холодного водоснабжения по окончании монтажа должна быть промыта 
водой до выхода ее без механических взвесей. Промывка систем хозяйственно-питьевого 
водоснабжения считается законченной после выхода воды, удовлетворяющей требованиям СанПиН 
1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) 
безвредности для человека факторов среды обитания». 

8. Перечень мероприятий по учету водопотребления.
Для учета расхода потребляемой воды жилым домом, на вводе (в блок-секции в осях 5-6) 

установлен общий счетчик холодной воды с импульсным выходом, для дистанционного считывания 
показаний, с обводной линией, марки ВСХ-50гд.  

В каждой квартире устанавливаются счетчики холодной воды марки ВСХ-15 диаметром 15мм 
со встроенным обратным клапаном. 

9. Описание системы горячего водоснабжения.
Система горячего водоснабжения запроектирована по закрытой системе: от общего узла 

управления №1-для блок-секции в осях 1-2, 3-4, 5-6,7-8, расположенного в блок-секции в осях 3-4 и 
узла управления №3–для блок-секций в осях 9-10,11-12,13-14, расположенного в блок-секции в осях     
9-10. 

Ввод горячего водопровода в блок-секцию в осях 5-6 принят из блок-секции 3-4. 
 Для предотвращения снижения температуры горячей воды у водоразборных точек 

предусматривается ее циркуляция.  
Полотенцесушители присоединены к стоякам горячего водопровода. 
Арматура для внутренних систем водопровода горячей и циркуляционной воды – шаровые 

краны и балансировочные клапаны.  
Опорожнение стояков горячего и циркуляционного водопровода предусматривается при 

помощи спускных кранов, расположенных в технических помещениях подвала жилого дома. 
10. Сведения о материалах труб систем горячего водоснабжения и мерах по их защите.

         Внутренние системы горячего и циркуляционного водопровода по техническим помещениям 
подвала и санузлам прокладываются открыто и монтируются из многослойных армированных 
стекловолокном полипропиленовых труб PPRS PN20 Ø20х2.8-75х10.3мм. 

Магистральные сети в подвале изолируются трубной изоляцией из вспененного полиэтилена 
«ENERGOFLEX». 

11. Перечень мероприятий по учету водопотребления горячего водоснабжения.
Для учета расхода горячей воды в узле управления №1 (в блок-секции в осях 3-4) и в узле 
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управления №3 (в блок-секции в осях 9-10) устанавливается счетчик холодной воды с импульсным 
выходом, для дистанционного считывания показаний, марки ВСХ-40гд. 

 В каждой квартире устанавливаются счетчики горячей воды марки ВСГ-15 диаметром 15мм 
со встроенным обратным клапаном 

12. Расчетный расход горячей воды.
Расчетный расход на горячее водоснабжение блок-секции в осях 5-6 (9-10) составляет:      
6.493/сут; 1.86м3/ч; 0.88/с.  
13. Баланс водопотребления и водоотведения по объекту капитального строительства

Балансовая таблица водопотребления и водоотведения 

14. Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности.
На холодном водопроводе для каждой квартиры устанавливается система квартирного 

пожаротушения «Роса» (шаровый кран с пожарным рукавом и распылителем).     
 Расчетный расход на наружное пожаротушение составляет 15л/с. 
Пожаротушение обеспечивается из двух пожарных гидрантов (расположение пожарных 

гидрантов определяет МУП г. Абакана «Водоканал») 
15. Мероприятия при проектировании в сейсмических районах

 - Сети водопровода приняты из полипропиленовых труб. 
- При пересечении деформационных швов здания, перед общими водомерными узлами на сети 
водопровода предусматриваются резиновые компенсаторы. 
 - При сварке труб следует обеспечивать равнопрочность сварного соединения. 
- Отверстия для пропуска труб через стены и фундамент здания предусмотрены с зазором вокруг 
трубы 0,2 м, с последующей заделкой эластичным несгораемым материалом. 

Наименование системы 
Потребный 

напор на вводе,м 
Расчетный расход 

Примечание м3/сут м3/ч л/с 
Блок-секция в осях 5-6 (9-10) 

Жилой дом 
-В1- 8.81 1.39 0.7 
 -Т3- 6.49 1.86 0.88 
-К1- 15.3 2.9 2.97 

Всего по блок-секциям 
в осях  9-10,11-12,13-14 
(узел управления №3) 

-Т3- 4.04 1.7 

Всего по дому: 
Жилой дом 

-В1- 43 107.82 11.51 4.53 +1.5 м3/сут -полив 
зелен. насаждений 

-К1- 107.82 11.51 6.22 
Встроенные помещения 

общественного назначения 
(в бл-с 3-4,11-12) 

-В1*- 0.32 0.32 0.36 *-с учетом ГВС 
-К1- 0.32 0.32 1.96 

Наружное пожаротушение 162 54 15 Время тушения 
пожара - 3часа 
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Система водоснабжения 
Общая часть 

 
Проектные решения 

Исходными данными для проектирования являются: 
-технические условия подключения (технологического присоединения) объекта капитального 

строительства к централизованной системе холодного водоснабжения №33 от 16.02. 2023г., 
выданные   МУП г. Абакана «Водоканал»; 

-задание от заказчика;  
-задания от отделов, разрабатывающих смежные части проекта 
Проект разработан в соответствии со следующими нормативными документами: 
-СП 30.13330.2020 «Внутренний водопровод и канализация зданий»; 
-СП 10.13130.2020 «Внутренний противопожарный водопровод»; 
-СП 54.13330.2016 «Здания жилые многоквартирные» 
-СП 40-102-2000 «Проектирование и монтаж трубопроводов систем водоснабжения и 

канализации из полимерных материалов»; 
-СП 14.13330.2018 «Строительство в сейсмических районах»; 
-СП 31-114-2004 «Правила проектирования жилых и общественных зданий для строительства 

в сейсмических районах».  
 

1. Сведения о существующих и проектируемых источниках водоснабжения. 
Источником водоснабжения жилого дома служит городской водопровод. Точка подключения к 

централизованным системам холодного водоснабжения: на границе сетей инженерно-технического 
обеспечения многоквартирного жилого дома (ось здания) от сети водопровода Д150мм по ул. 
Хакасская,191. 

2. Описание и характеристика системы водоснабжения и ее параметров. 
 Ввод водопровода в жилой дом предусматривается общим, в блок-секцию в осях 5-6. Ввод 

водопровода в блок-секцию в осях 7-8 принят из блок-секции в осях 5-6. 
Система хозяйственно-питьевого водоснабжения запроектирована тупиковой. 
Вода используется для хозяйственно-питьевого водоснабжения жилого дома, встроенных 

помещений общественного назначения и для приготовления горячей воды. 
 Арматура для внутренних систем водопровода – шаровые краны. 
Опорожнение стояков водопровода предусматривается при помощи спускных кранов, 

расположенных в технических помещениях подвала жилого дома. 
3. Сведения о расчетном (проектном) расходе воды на хозяйственно-питьевые нужды. 
Расчетный расход на холодное водоснабжение блок-секции в осях 7-8 составляет:   
5.18 м3/сут; 1.03м3/ч; 0.54 л/с.  
4. Сведения о фактическом и требуемом напоре в сети водоснабжения, проектных 

решениях и инженерном оборудовании, обеспечивающих создание требуемого напора воды. 
Требуемый напор водопровода на вводе составляет 43м, гарантированный напор наружных 

водопроводных сетей -26м. 
 Для повышения давления в сети водопровода запроектирована полностью 

автоматизированная повысительная насосная установка Океан» 3 CDM10-2  0.75кВт ЗЧР 65/65 
(Q=17.35м3/ч, Н=17м) с частотным преобразователем с 2 рабочими и 1 резервным насосом. 
Насосная установка располагается на вводе, в блок-секции в осях 5-6.  
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5. Сведения о материалах труб систем водоснабжения и мерах по их защите.
Внутренние системы водопровода по техническим помещениям подвала и санузлам 

прокладываются открыто и монтируются из однослойных полипропиленовых труб PPRS PN20 
Ø20х3.4-110х18.3 мм.  

Магистральные сети в подвале изолируются трубной изоляцией из вспененного полиэтилена 
«ENERGOFLEX». 

6. Сведения о качестве воды.
Холодная и горячая вода соответствует СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и  
требования к обеспечению безопасности  и (или) безвредности для человека факторов среды 
обитания». Питьевое качество холодной воды в городской водопроводной сети гарантировано 
предприятием МУП "Водоканал" г. Абакана. 

7. Перечень мероприятий по обеспечению установленных показателей качества воды
для различных потребителей. 
      Качество холодной воды обеспечивается следующими мероприятиями. 
      Для предотвращения повторного загрязнения воды все соединения трубопроводов и 
трубопровода с арматурой и оборудованием должны быть выполнены герметично. Поэтому после 
монтажа системы подвергаются гидростатическому испытанию на герметичность соединительных 
узлов пробным избыточным давлением после заполнения водой;  
     Система внутреннего холодного водоснабжения по окончании монтажа должна быть промыта 
водой до выхода ее без механических взвесей. Промывка систем хозяйственно-питьевого 
водоснабжения считается законченной после выхода воды, удовлетворяющей требованиям СанПиН 
1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) 
безвредности для человека факторов среды обитания». 

8. Перечень мероприятий по учету водопотребления.
Для учета расхода потребляемой воды жилым домом, на вводе (в блок-секции в осях 5-6) 

установлен общий счетчик холодной воды с импульсным выходом, для дистанционного считывания 
показаний, с обводной линией, марки ВСХ-50гд.  

В каждой квартире устанавливаются счетчики холодной воды марки ВСХ-15 диаметром 15мм 
со встроенным обратным клапаном. 

9. Описание системы горячего водоснабжения.
Система горячего водоснабжения запроектирована по закрытой системе - от общего для блок-

секции в осях 1-2, 3-4, 5-6,7-8 узла управления №1, расположенного в блок-секции в осях 3-4 и узла 
управления №3–для блок-секций в осях 9-10,11-12,13-14, расположенного в блок-секции в осях      
9-10. 

Ввод горячего водопровода в блок-секцию в осях 7-8 принят из блок-секции 5-6. 
 Для предотвращения снижения температуры горячей воды у водоразборных точек 

предусматривается ее циркуляция.  
Полотенцесушители присоединены к стоякам горячего водопровода. 
Арматура для внутренних систем водопровода горячей и циркуляционной воды – шаровые 

краны и балансировочные клапаны.  
Опорожнение стояков горячего и циркуляционного водопровода предусматривается при 

помощи спускных кранов, расположенных в технических помещениях подвала жилого дома. 
10. Сведения о материалах труб систем горячего водоснабжения и мерах по их защите.

         Внутренние системы горячего и циркуляционного водопровода по техническим помещениям 
подвала и санузлам прокладываются открыто и монтируются из многослойных армированных 
стекловолокном полипропиленовых труб PPRS PN20 Ø20х2.8-50х6.9мм. 

Магистральные сети в подвале изолируются трубной изоляцией из вспененного полиэтилена 
«ENERGOFLEX». 

11. Перечень мероприятий по учету водопотребления горячего водоснабжения.
Для учета расхода горячей воды в узле управления №1 (в блок-секции в осях 3-4) и в узле 

управления №3 (в блок-секции в осях 9-10) устанавливается счетчик холодной воды с импульсным 
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выходом, для дистанционного считывания показаний, марки ВСХ-40гд. 
 В каждой квартире устанавливаются счетчики горячей воды марки ВСГ-15 диаметром 15мм 

со встроенным обратным клапаном 
12. Расчетный расход горячей воды.
Расчетный расход на горячее водоснабжение блок-секции в осях 7-8 составляет:      
3.82/сут; 1.35м3/ч; 0.67/с.  

13. Баланс водопотребления и водоотведения по объекту капитального строительства

Балансовая таблица водопотребления и водоотведения 

14. Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности.
На холодном водопроводе для каждой квартиры устанавливается система квартирного 

пожаротушения «Роса» (шаровый кран с пожарным рукавом и распылителем).     
 Расчетный расход на наружное пожаротушение составляет 15л/с. 
Пожаротушение обеспечивается из двух пожарных гидрантов (расположение пожарных 

гидрантов определяет МУП г. Абакана «Водоканал») 
15. Мероприятия при проектировании в сейсмических районах

 - Сети водопровода приняты из полипропиленовых труб. 
- При пересечении деформационных швов здания, перед общими водомерными узлами на сети 
водопровода предусматриваются резиновые компенсаторы. 
 - При сварке труб следует обеспечивать равнопрочность сварного соединения. 
- Отверстия для пропуска труб через стены и фундамент здания предусмотрены с зазором вокруг 
трубы 0,2 м, с последующей заделкой эластичным несгораемым материалом. 

Наименование системы 
Потребный 

напор на вводе,м 
Расчетный расход 

Примечание м3/сут м3/ч л/с 
Блок-секция в осях 7-8 

Жилой дом 
-В1- 5.18 1.03 0.54 
 -Т3- 3.82 1.35 0.67 
-К1- 9 2.1 2.65 

Наружное пожаротушение 162 54 15 Время тушения 
пожара - 3часа 
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Система водоснабжения 
Общая часть 

 
Проектные решения 

Исходными данными для проектирования являются: 
-технические условия подключения (технологического присоединения) объекта капитального 

строительства к централизованной системе холодного водоснабжения №33 от 16.02. 2023г., 
выданные   МУП г. Абакана «Водоканал»; 

-задание от заказчика;  
-задания от отделов, разрабатывающих смежные части проекта 
Проект разработан в соответствии со следующими нормативными документами: 
-СП 30.13330.2020 «Внутренний водопровод и канализация зданий»; 
-СП 10.13130.2020 «Внутренний противопожарный водопровод»; 
-СП 54.13330.2016 «Здания жилые многоквартирные» 
-СП 40-102-2000 «Проектирование и монтаж трубопроводов систем водоснабжения и 

канализации из полимерных материалов»; 
-СП 14.13330.2018 «Строительство в сейсмических районах»; 
-СП 31-114-2004 «Правила проектирования жилых и общественных зданий для строительства 

в сейсмических районах».  
 

1. Сведения о существующих и проектируемых источниках водоснабжения. 
Источником водоснабжения жилого дома служит городской водопровод. Точка подключения к 

централизованным системам холодного водоснабжения: на границе сетей инженерно-технического 
обеспечения многоквартирного жилого дома (ось здания) от сети водопровода Д150мм по ул. 
Хакасская,191. 

2. Описание и характеристика системы водоснабжения и ее параметров. 
 Ввод водопровода в жилой дом предусматривается общим, в блок-секцию в осях 5-6. Ввод 

водопровода в блок-секцию в осях 11-12 принят из блок-секции в осях 9-10. 
Система хозяйственно-питьевого водоснабжения запроектирована тупиковой. 
Вода используется для хозяйственно-питьевого водоснабжения жилого дома, встроенных 

помещений общественного назначения и для приготовления горячей воды. 
 Арматура для внутренних систем водопровода – шаровые краны. 
Опорожнение стояков водопровода предусматривается при помощи спускных кранов, 

расположенных в технических помещениях подвала жилого дома. 
3. Сведения о расчетном (проектном) расходе воды на хозяйственно-питьевые нужды. 
Расчетный расход на холодное водоснабжение блок-секции в осях 11-12 составляет:   
6.54 м3/сут; 1.17м3/ч; 0.6 л/с.  
Расчетный расход на хозяйственно-питьевые нужды встроенных помещений общественного 

назначения блок-секции в осях 11-12 c учетом горячего водоснабжения, составляет: 0.22м3/сут; 
0.22м3/ч; 0.28л/с.     

4. Сведения о фактическом и требуемом напоре в сети водоснабжения, проектных 
решениях и инженерном оборудовании, обеспечивающих создание требуемого напора воды. 

Требуемый напор водопровода на вводе составляет 43м, гарантированный напор наружных 
водопроводных сетей -26м. 

 Для повышения давления в сети водопровода запроектирована полностью 
автоматизированная повысительная насосная установка Океан» 3 CDM10-2  0.75кВт ЗЧР 65/65 
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(Q=17.35м3/ч, Н=17м) с частотным преобразователем с 2 рабочими и 1 резервным насосом. 
Насосная установка располагается на вводе, в блок-секции в осях 5-6.  

5. Сведения о материалах труб систем водоснабжения и мерах по их защите. 
Внутренние системы водопровода по техническим помещениям подвала и санузлам 

прокладываются открыто, по встроенным помещениям общественного назначения– скрыто, в 
коробах и монтируются из однослойных полипропиленовых труб PPRS PN20 Ø20х3.4-110х18.3 мм.  

Магистральные сети в подвале изолируются трубной изоляцией из вспененного полиэтилена 
«ENERGOFLEX». 

6. Сведения о качестве воды. 
Холодная и горячая вода соответствует СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и  
требования к обеспечению безопасности  и (или) безвредности для человека факторов среды 
обитания». Питьевое качество холодной воды в городской водопроводной сети гарантировано 
предприятием МУП "Водоканал" г. Абакана. 
        7. Перечень мероприятий по обеспечению установленных показателей качества воды   
для различных потребителей. 
      Качество холодной воды обеспечивается следующими мероприятиями. 
      Для предотвращения повторного загрязнения воды все соединения трубопроводов и 
трубопровода с арматурой и оборудованием должны быть выполнены герметично. Поэтому после 
монтажа системы подвергаются гидростатическому испытанию на герметичность соединительных 
узлов пробным избыточным давлением после заполнения водой;  
     Система внутреннего холодного водоснабжения по окончании монтажа должна быть промыта 
водой до выхода ее без механических взвесей. Промывка систем хозяйственно-питьевого 
водоснабжения считается законченной после выхода воды, удовлетворяющей требованиям СанПиН 
1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) 
безвредности для человека факторов среды обитания». 

8. Перечень мероприятий по учету водопотребления. 
Для учета расхода потребляемой воды жилым домом, на вводе (в блок-секции в осях 5-6) 

установлен общий счетчик холодной воды с импульсным выходом, для дистанционного считывания 
показаний, с обводной линией, марки ВСХ-50гд.  

В каждой квартире устанавливаются счетчики холодной воды марки ВСХ-15 диаметром 15мм 
со встроенным обратным клапаном. 

Для встроенных помещений общественного назначения в санузлах устанавливаются счетчики 
холодной воды марки ВСХ-15 диаметром 15мм со встроенным обратным клапаном. 

9. Описание системы горячего водоснабжения. 
Система горячего водоснабжения запроектирована по закрытой системе - от общего для блок-

секции в осях 1-2, 3-4, 5-6,7-8 узла управления №1, расположенного в блок-секции в осях 3-4 и узла 
управления №3–для блок-секций в осях 9-10,11-12,13-14, расположенного в блок-секции в осях      
9-10. 

Ввод горячего водопровода в блок-секцию в осях 11-12 принят из блок-секции 9-10.  
Для предотвращения снижения температуры горячей воды у водоразборных точек 

предусматривается ее циркуляция.  
Полотенцесушители присоединены к стоякам горячего водопровода. 
 Горячее водоснабжение встроенных помещений общественного назначения блок-секции в 

осях 11-12 принято от электроводонагревателей 
Арматура для внутренних систем водопровода горячей и циркуляционной воды – шаровые 

краны и балансировочные клапаны.  
Опорожнение стояков горячего и циркуляционного водопровода предусматривается при 

помощи спускных кранов, расположенных в технических помещениях подвала жилого дома. 
 10. Сведения о материалах труб систем горячего водоснабжения и мерах по их защите. 

         Внутренние системы горячего и циркуляционного водопровода по техническим помещениям 
подвала и санузлам прокладываются открыто, по встроенным помещениям общественного 
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назначения– скрыто, в коробах и монтируются из многослойных армированных стекловолокном 
полипропиленовых труб PPRS PN20 Ø20х2.8-63х8.6мм. 

Магистральные сети в подвале изолируются трубной изоляцией из вспененного полиэтилена 
«ENERGOFLEX». 

11. Перечень мероприятий по учету водопотребления горячего водоснабжения. 
Для учета расхода горячей воды в узле управления №1 (в блок-секции в осях 3-4) и в узле 

управления №3 (в блок-секции в осях 9-10) устанавливается счетчик холодной воды с импульсным 
выходом, для дистанционного считывания показаний, марки ВСХ-40гд. 

 В каждой квартире устанавливаются счетчики горячей воды марки ВСГ-15 диаметром 15мм 
со встроенным обратным клапаном 

12. Расчетный расход горячей воды. 
Расчетный расход на горячее водоснабжение блок-секции в осях 11-12 составляет:                      
4.8/сут; 1.54м3/ч; 0.76/с.  
Расчетный расход на горячее водоснабжение встроенных помещений общественного 

назначения блок-секции в осях 5-6 составляет: 0.07м3/сут; 0.07м3/ч; 0.16л/с.       
 
   13. Баланс водопотребления и водоотведения по объекту капитального строительства  
 

Балансовая таблица водопотребления и водоотведения 

      
 14. Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности. 
На холодном водопроводе для каждой квартиры устанавливается система квартирного 

пожаротушения «Роса» (шаровый кран с пожарным рукавом и распылителем).     
         Расчетный расход на наружное пожаротушение составляет 15л/с. 

Пожаротушение обеспечивается из двух пожарных гидрантов (расположение пожарных 
гидрантов определяет МУП г. Абакана «Водоканал») 
         15. Мероприятия при проектировании в сейсмических районах 
 - Сети водопровода приняты из полипропиленовых труб. 
- При пересечении деформационных швов здания, перед общими водомерными узлами на сети 
водопровода предусматриваются резиновые компенсаторы. 
 - При сварке труб следует обеспечивать равнопрочность сварного соединения. 
- Отверстия для пропуска труб через стены и фундамент здания предусмотрены с зазором вокруг 
трубы 0,2 м, с последующей заделкой эластичным несгораемым материалом. 

 
Наименование системы 

Потребный 
напор на вводе,м 

Расчетный расход  
Примечание м3/сут м3/ч л/с 

Блок-секция в осях 9-10      
Жилой дом      

-В1-  6.54 1.17 0.6  
 -Т3-  4.8 1.54 0. 76  
-К1-  11.34 2.4 2.78  

      
Встроенные помещения 

общественного назначения 
     

-В1-  0.22 0.22 0.28  
в т.ч. -Т3-  0.07 0.07 0.16  

-К1-  0.22 0.22 1.88  
      

Наружное пожаротушение  162 54 15 Время тушения 
пожара - 3часа 




















	Бланк Ф проект А3 водоснабжение
	тит под 11
	состав проекта
	Тихонова,14 НВ.ТЧ
	в 1-2,  13-14
	вт1
	Тихонова,14 бл-с 1-2,13-14 В.ТЧ
	в1
	в2
	в3
	В4
	в5
	в6
	в7
	в8
	в9
	в10
	в11
	в12

	в 3-4
	ВТ1
	Тихонова,14 бл-с 3-4 В.ТЧ
	в1
	в2
	в3
	в4
	в5
	в6
	в7
	в8
	в9

	в 5-6, 9-10
	т в1
	Тихонова,14 бл-с 5-6,9-10 В.ТЧ
	в1
	в2
	в3
	в4
	в5
	в6
	в7
	в8
	в9
	в10
	в11

	в 7-8
	т1
	в1
	в2
	в3
	в4
	в5
	в6
	в8
	в9

	в 11-12
	кт1
	Тихонова,14 бл-с 11-12 В.ТЧ
	к1
	к2
	к3
	к4
	к5
	к6
	к7
	к8
	к9


